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Wymagania wstgpne

Matematyka: rachunek rézniczkowy i catkowy, funkcje wielu zmien-
nych, rachunek wektorowy.

Fizyka: kinematyka i dynamika punktu materialnego, praca i energia,
zasady zachowania masy, p¢du i energii, wlasciwosci cieczy i gazow,
termodynamika.

Limit liczby studentow

- 0d 25 0s6b do limitu miejsc w sali audytoryjnej (wyktad)
- 0d 25 0s6b do limitu miejsc w sali laboratoryjnej (laboratorium)

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

1. Opanowanie przez studentow podstaw gtéwnych dziatdéw mechaniki
ptynow tj.: statyka i kinematyka ptynow, dynamika ptynu doskonate-
g0 1 rzeczywistego.

2. Zapoznanie studentéw z charakterystyka: przeptywu laminarnego i
burzliwego ptynu oraz przeptywu w warstwie przyscienne;j.

3. Nauka wykonywania typowych obliczen hydraulicznych: rozktadu
ci$nienia w ptynie, naporu statycznego i dynamicznego, przeplywu w
przewodach oraz oporéw optywu ciat zanurzonych w ptynie.

Metody oceny

A. Wyklad:

1. Ocena formatywna: Interaktywna forma prowadzenia wyktadu.

2. Ocena sumatywna: Sprawdzian pisemny

C. Laboratorium:

1. Ocena formatywna: Przygotowanie i aktywnos$¢ studenta na ¢wicze-
niach laboratoryjnych.

2. Ocena sumatywna: Sprawdzian pisemny

E. Koncowa ocena z przedmiotu: Ocena na podstawie sumarycznego
wyniku sprawdzianow i aktywnosci na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

Efekty ksztalcenia

HPatrz Tabela 1




Forma zaje¢ dydaktycznych i ich
wymiar tygodniowy (liczba godzin
W semestrze)

wyktad 20h (2h tygodniowo)
¢wiczenia 0
laboratoria ~ 15h (3h tygodniowo)
projekty 0

Tresci ksztalcenia

A. Wyklad:

1. Klasyczna definicja ptynu. Hipoteza ciaglosci. Sity dziatajace w pty-
nach. Cisnienie hydrostatyczne. ROwnanie rownowagi ptynu.

2. Napor statyczny plynu. Sita wyporu.

3. Metody opisu ruchu ptynu. Linia pradu i trajektoria ruchu elementu
ptynu. Bilans masy ptynu (réwnanie ciggtosci).

4. Bilans pedu i energii ptynu doskonatego (réwnanie Eulera i rbwnanie
Bernoulliego). Przeptyw ptynu doskonatego przez przewody i wyptyw
ze zbiornika.

5. Kawitacja. Udar hydrauliczny. Napor dynamiczny ptynu.

6. Naprezenia lepkie w ptynach rzeczywistych. Bilans pedu ptynu rze-
czywistego (rownanie Naviera-Stokesa). Charakterystyka przeptywu
laminarnego i burzliwego.

7. Podobienstwo zjawisk przeptywowych. Liczby kryterialne. Opory
przeplywu przez przewody i lokalne straty ci§nienia. Rownanie Bernoul-
liego dla plynu rzeczywistego.

8. Przeptyw plynu w warstwie przysciennej. Opory ruchu ciat zanurzo-
nych w plynie.

9. Pompy do przettaczania cieczy: dobor i wspotpraca z rurociggiem.
Urzadzenia do pomiaru nat¢zenia przeptywu plynu.

10. Sprawdzian A.

C. Laboratorium:

1. Wprowadzenie. Regulamin laboratorium i przepisy BHP.

Klasa przyrzadu pomiarowego, bledy pomiarowe.

2. Przyrzady do pomiaru réznicy ci$nien (manometry). Przyrzady do
pomiaru natezenia przeplywu ptynu (przeptywomierze).

3. Doswiadczenie Reynoldsa i opory przeptywu przez: przewody i ele-
menty armatury pod ci$nieniem.

4. Praca i regulacja pompy odsrodkowe;.

5. Sprawdzian B.

Metody sprawdzenia efektow
ksztatcenia

Patrz Tabela 1

Egzamin HN
Obowigzkowa:
1. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R.: ,,Mechanika ptynéw w in-
zynierii srodowiska”, WNT, 1997.
2. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R: ,,Zadania z mechaniki pty-
néw w inzynierii srodowiska”, WNT, 2001.
3. Kazimierski Z., Orzechowski Z.: Cwiczenia laboratoryjne z Mecha-
Literatura niki Ptynow. WPL, 2001.

4. Walden H.: ,,Mechanika ptynow”, WPW, 1991.
Uzupetniajgca:
1. Burka E. S., Natecz T. J.: ,,Mechanika ptynéw w przyktadach: teo-
ria, zadania, rozwigzania”, PWN, 1999
2. Rozen A.: ,,Zbior zadan z podstaw mechaniki ptynéw w inzynierii
chemicznej i procesowej”, OWPW, 2018.

Witryna www przedmiotu

www.ichip.pw.edu.pl

‘D. Naklad pracy studenta

‘Liczba punktow ECTS

I3 ECTS




Liczba godzin pracy studenta zwia-
zanych z osiggnigciem efektow
ksztatcenia (opis):

3 ECTS: 20h wyktad + 15h ¢wiczenia laboratoryjne + 2h konsultacje +
3h studia literaturowe + 10h przygotowanie do wyktadow + 10h przygo-
towanie do ¢wiczen + 20h przygotowanie do sprawdzianéw = 80h

Liczba punktow ECTS na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

1,5 ECTS: 20h wyktad + 15h ¢wiczenia laboratoryjne + 2h konsultacje

Liczba punktow ECTS, ktorg stu-
dent uzyskuje w ramach zajg¢ o
charakterze praktycznym

2,5 ECTS: 15h ¢wiczenia laboratoryjne + 2h konsultacje + 3h studia li-
teraturowe + 10h przygotowanie do wyktadow + 10h przygotowanie do
¢wiczen + 20h przygotowanie do sprawdzianow

‘E. Informacje dodatkowe

‘Uwagi Hbrak
‘Data ostatniej aktualizacji H27/09/2022
Tabela 1
Profil ogélnoakademicki
Efekty pocdmiotove erunkowe _obszarov
Wiedza

Efekt: Studeqt zna i rozumi’e podstayvowe procesy zachqdzqce W

cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych ILP6S WK
Kod efektu:  |[B1_W13 LPOU_W 1l 111 p6s_ WG
‘Weryﬁkacja: Hsprawdzian pisemny
[Efekt: [
‘Kod efektu: H
‘Weryﬁkacja: H

UmiejetnoSci

Student umie planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w
Efekt: tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzy-

skane wyniki i wyciaga¢ wnioski. LP6U U ILP6S_UW
[Kod efektu:  ||B1_UI12 - HLP6S_UW
‘Weryﬁkacj a: Hsprawdzian pisemny

Student umie wykorzystywaé metody analityczne, symula-
Efekt: cyjne i eksperymentalne do rozwiazywania zadan i proble-

oW LP6U U IL.P6S_ UW
‘Kod efektu: HB 1_U22 - HLP6S_UW
‘Weryﬁkacja: Hsprawdzian pisemny

Kompetencje Spoleczne

‘Efekt: HStudent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy.
Kod efektu:  |[B1_KO1 LP6U K | ILP6S KK
‘Weryﬁkacja: Hsprawdzian pisemny
Efekt: St}ldent j qst gotow do’ uznawania znaczpnia wiedzy w roz-

wigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych.
[Kod efektu:  |B1_K02 LP6U_K | TL.P6S_KK
‘Weryﬁkacja: Hsprawdzian pisemny




